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SU BUTCESI YONTEMIYLE GOLET MODELLEMESI

KOC Taha Berk*, OZTURK Mustafa*, ERDOGAN Yusuf*, ASLANER Abdullah*
*Kayseri Fen Lisesi

OZET

Ciftliklerin su ihtiyacini karsilayan ¢iftlik goletleri gerek buharlagsma gerek biling-
siz kullanim sebebiyle kuruma tehlikesi yasiyor. Goletlerin siirdiiriilebilirligi i¢in kontrollii
su tiiketimi yapilmasi gerekiyor. Su rezervinin takip edilmesi i¢in gdletlerin modellenme-
si onem arz ediyor.Goletlerdeki su rezervinin ve kalan suyun bilinmesi i¢in goletin hacim
modeline ve su rezervini degistiren faktorlerin (yagis, buharlasma, yeraltt su kaybi, yeralt
su girisi gibi...) bilgisine ihtiya¢ vardir. Bu sebeple bunlarin bilgisi ilgili kurumlardan elde
edilmistir. Ardindan bu veriler analiz edilip kullanilacag: sekilde diizenlenmistir. Su rezer-
vini degistiren faktorlerin etkisi zamana bagl olarak degistiginden modelin islevli olmasi

icin bilgisayar programi kullanilmistir. Bilgisayar programi sayesinde elde edilen grafikler

yorumlanmustir.

Anabhtar kelimeler: Golet, model, buharlasma, hacim, su.

1-GIRIS

Ulkemizde degisen iklim kosulla-
11 ve insanlarin asir1 su kullanimi sebebiyle
her gecen yil su kaynaklarimiz azalmakta-
dir. Bunun en iyi gostergelerinden biri de
son 50 yilda 36 goliin kurumus olmasidir
(1). Biitlin bunlar g6z Oniine alindiginda
goletlerin modellemesinin yapilmasi1 gele-
cege yonelik planlamalar i¢in biiyiik 6nem
arz etmektedir. Bu modellemedeki ama-
cimiz goletlerdeki su rezervinin takibi ve
insan kaynakli su tiiketimlerinin diizen-

lenmesi agisindan yol gosterici olmasidir.

2-YONTEM

A)Problem tanimi

Modelimizi yaparken kendimize 6n-
celikli olarak gorevler belirledik ve bu dog-
rultuda hareket ettik. Belirledigimiz gorevler;
1.Hacim modellemesine nasil yaklasacagi-
miza karar vermek,
*Derinlik isaretlemesi bilinen bir golet be-
lirlemek ve bu goletin verilerini elde etmek,
*Derinlik isaretlemesi bulunmayan bir golet
i¢in ise kiire kesiti bigiminde bir golet var-
saymak.
2.Baklan bolgesinin iklim kosullarina ulag-
mak.
3.Bilgisayar programi ve elimizdeki veriler
yardimiyla goletin kuruma siiresini hesapla-

mak.



B)Varsayimlar
1)Golet hakkinda

Derinlik isaretlemesi bulunan golet
icin Yozgat Bolgesindeki Bozok goletinin
Baklan bolgesinde oldugunu varsaydik ve
kot-yiizey alani-hacim verilerini kullandik.
Derinlik
golet

bulunma-
ha-

icin en

isaretlemesi

yan icin  olusturdugumuz
cim modellemesinde gdletimiz
uygun geometrik seklin kiire kesiti oldu-

guna karar verdik ve buna gore hesapladik.

2)Su degisimi hakkinda
*Yagis varsayimlari

Goletimizin  havzas1  bilinmedi-
gi i¢in yagis diistiigli alan1 gdletin en bii-
yiik yiizey alani kabul ettik ve golet hacmi
maksimum hacmi gectiginde tastigini ka-
bul ettik. Bu tagmay1 tam dolu goletimiz-
de yilizey alanmi yanlis etkiledigi i¢in yok
saydik ve en biiylik hacimden devam ettik.
*Buharlagma varsayimlari

Baklan'a en yakin meteoroloji is-
tasyonu olan Denizli meteoroloji istasyo-
nununun son 39 yil yaptigi aylik O6l¢iim
sonuglarinin ortalamalarim1  kabul ettik.
*Koyun varsayimlari

Koyunlarin giinliik su tiiketimini or-

talama 4 litre kabul ettik.

3)Zaman hakkinda
Hesaplamalarimizda artik yili yok
saydik ve hesaplarimizi ocak ayindan basla-

yarak yaptik.

C)Kavramsal model

Golin kuruma zamaninin bilinme-
si i¢in goliin su rezervindeki degisiminin
bilinmesi gerekir. Su rezervindeki degisim
su rezervini artiran faktorlerle su rezervini
azaltan faktorlerin arasindaki farktir. Bun-
dan dolay1 bu problemin bir su biitgesi prob-
lemi oldugu anlasilmaktadir. Bu ¢aligmada
inceledigimiz goletin su girdisi sadece ya-
g1s ile olmaktadir. Su ¢iktis1 ise buharlasma
ve koyunlarin su tiiketimi ile ger¢eklesmek-
tedir.

Su Biitcesi yontemi:

koyun su tiiketimi ﬁ & yagis(P) ﬁ yiizey buharlagmasi (E)
— -

SON SU HACMi=iLK SU HACMi+YAGIS MIKTARI-KOYUN SU TUKETIMi-Y0ZEY BUHARLASMASI
N rs

DEGi§iM MIKTARI
D)Matematiksel model
P yagus
P,, olciilen yagis(mm)

E buharlasma

E,, olgiilen buharlasma(mm)
K. buharlasma katsayust

K. koyun tiiketimi

K bir koyunun tiiketimi (L)
V. son hacim

V., ilk hacim

A maksimum yiizey alan

A, anlik yiizey alan

Bu model zamana baglh hacim degi-
simini hesaplamak i¢in kullanilacaktir. Bunu
yaparken su giris ve ¢ikiglarinin arasindaki

farktan yararlanacaktir.

AV;
At

=AV,—AV,_, =P —E — K,



Hacim hesaplanirken derinlik isa-
retlemesi bulunup bulunmamasina gore iki
farkli islem yapildi. Bu islemlerden ilerleyen
boliimlerde daha detayli olarak bahsedece-

giz.

Yags

En yakin istasyon olan Denizli me-
teoroloji istasyon merkezinden alinan yagis
verileriyle c¢alisildi. Yagisimizin diisecegi
ylizey alan1 her zaman goletimizin en biiyiik
ylizey alani olacagi i¢in alinan bu veriler en
biiyiik ylizey alanla ¢arpilarak yagis hesap-
lanmistir.

P=PMXAﬂ1ax

Buharlasma

Yagista oldugu gibi buharlasma veri-
leri de Denizli istasyonundan alinmistir. Bu
veriler lizimetre kabiyla 6l¢iildiigii i¢in yak-
lagtirmak amaciyla 0.7 ile carpildi (2). Bu-
harlagsma yagisin aksine goletin degil suyun
ylizey alanina bagli oldugu i¢in suyumuzun
anlik yiizey alantyla carpilarak anlik buhar-

lagma bulunmustur.

E=EMXK6XAI:

Kiiciikbag hayvan

Her bir kiiclikbastan kaynakli su tii-
ketimi 4L olarak hesaplanmstir (3). Kiigiik-
baslardan kaynakli su tiikketimi her bir kii-
ciikbas hayvan i¢in ayn1 kabul edildigi i¢in
kiiciikbas hayvan sayisiyla 4L carpilip he-

saplanilmigtir.

3-Goletin su rezervi

A)Derinlik isaretlemesi bulunan hacim
modellemesi

Derinik isaretlemesi goletlerin hac-
minin daha isabetli verilerle hesaplanmasi
icin codycross yardimiyla yapilan Yozgat’ta
bulunan Bozok Goleti’nin kot-ylizey ala-
ni-hacim verileri agsagida verilmistir.(7ab-
lo(3.1) Grafik(3.1) Grafik(3.2))

1 ClblO( 3.1 ) Bozok goleti kot-yiizey alan-hacim verileri DSI'den

alinmistir (6).
Kot Yizey alani | Hacim
1366 0 0
1367 43 21,5
1368 235 160,5
1369 534 545,5
1370 1010 1317
1371 1594 2619
1372 2173 4502,5
1373 2963 7070,5
1374 3808 10456
1375 4697 14708,5
1376 5683 198985
1377 6785 26132,5
1378 8030 33540
1379 9372 42241
1380 10822 52338
1381 12271 63884,5
1382 13783 76911,5
1383 15375 91490,5
1384 17040 107698
1385 18780 125608
1386 20795 1453955
1387 22620 167103

4-KFL
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Gr aﬁk( 3.1 )Bozok goleti kot-yiizey alan verileri DSI'den almmistir

(6).

B)Derinlik isaretlemesi bulunmayan hacim
modellemesi

Derinlik isaretlemesi bulunmayan
goletlerde dogru bir hacim hesaplamasi yap-
mak miimkiin degildir ancak sekil benzerligi,
yiikseklik ve derinlik ortalamalartyla yakla-
sik bir hesaplama yapilabilir. Ortalamalarla
yapilan modellemelerde golet bir silindire
benzetilmis olacagindan ylizey alan-buhar-
lasma 1iliskisini agiklarken yetersiz kala-
caktir. Bundan dolay modelimizde goletleri
sekil olarak kiire kesiti kabul etmeyi uygun
bulduk.

Gl"dﬁk(&Z)Bozok goleti kot-hacim verileri DSI'den alinmustir (6).

B)Su rezervini azaltan faktorler
a)Buharlasma

Dogada su donglisliniin en Onemli
unsurlarindan biri buharlagsmadir. Su yiize-
yinde meydana gelen buharlagsmaya da eva-
porasyon denir. Buharlagsma gilines radyas-
yonu, hava buhar basinci, sicaklik, riizgar,
basing gibi meteorolojik faktorlere ayrica
cografi konuma, suyun o&zelliklerine gore
degisir.

1t ClblO( 4.1 ) Denizli bolgesi yagis verileri(mm) Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden alinmistir (7).

OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS | HAZIRAN

TEMMUZ

AGUSTOS | EYLUL | EKIM | KASIM | ARALIK

88.0 69.6 65.1 53.5 43.3 298

17.2

15.3 36.2 825

4-SU REZERVINI DEGISTIREN FAK-
TORLER
A)Géletin Su Rezervini Artiran Faktorler
a) Yagis
Yagis, atmosferdeki su buharinin yo-

gunlasarak sivi veya kati halde yeryiiziine
inmesidir. Goletlerde su rezervini artiran iki
faktorden biri olan yagis, su rezervini onemli
Olciide etkilemektedir. Nem, sicaklik, basing
gibi faktorlere bagl olarak degisen yagis
miktarinin Baklan bolgesindeki 6lgiimleri su
sekildedir (Tablo(4.1)).

Buharlagma miktar1 dogrudan alet
kullanilarak veya ampirik formiillerle hesap-
lanabilir. Alet kullanilarak yapilan dl¢timler
daha dogrudur ancak soguk aylarda buhar-
lasma Olclim aletlerinin  kullanilamamasi
sebebiyle bu aylardaki buharlasma miktari
Penman, Thornwait, Blaney-Criddle gibi

ampirik formillerle dlgiilebilir (4).

AR S AR (P I L L LI AR LI O S O IR R 4]
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Buharlasma miktarin1 dogrudan 6l-

¢en alete lizimetre ismi verilir. Lizimetreler
uygun yerlere konumlandirilmis galvaniz
sac veya paslanmaz celikten yapilmis 6l¢iim
legenleridir. Metallerin 1s1 iletkenligi hava
ve su ortamindan fazla oldugu icin Ol¢iim
sonuglarint kullanirken genel bir kabul olan
0.7 katsayistyla ¢arpilir (5).
Denizli meteoroloji 6l¢iim merkezinin son
39 yilin aylik ortalama buharlagsma mikta-
r1 verileri asagidaki tabloda gosterilmistir.
(Tablo(4.2))

Tablo(42) Denizli bélgesi buharlasma verileri(mm) Meteo-
roloji Genel Miidiirliigii'nden alinmistir (7).

5-SORUNUN COZUMU

A)Golet kurumasinin hesaplanmasi

Golet kurumasi hesaplanirken su
biitgesinin degiskenleri periyoda bagl ola-
rak degistigi icin bilgisayar programina ihti-
ya¢ duyduk. Bu is i¢in en uygun programin
MATLAB olduguna karar verdik.

SON HACIM=iLK HACIM + GIRENLER - CIKANLAR

MATLAB’da bu islem yapilirken
goliin ilk hacmi ve yiizey alani bilinmekte
ancak suyun buharlagsmasi ve yagmura baglh

olarak yiizey alan-hacim degiskenleri stirekli

AY BUHARLASMA MIKTARI{mm) olarak degismektedir. Gergeklesen buharlas-

Ocak 0.3 . i} o
ma, degisen yiizey alanindan etkilendigi i¢in

subat 0.0 hacim-yiizey alan iliskisi bilinmelidir. Bu

Mart 35 iligkiyi belirlemek i¢in interpolasyon yon-

Nisan 954 temlerini kullandik. Bu ydntem sayesinde

Mayis 1432 hacim-yiizey alan iliskisini par¢ali fonksiyon

Haziran 189.5 haline getirmis olduk.

Temmuz 231.9

Agustos 201.7

Eylil 139.4 ,

Ekim 33 Interpolas'yf)nda 2'1ma<; x0, x1, x2, ..., )in

Kasim 345 n.c‘)ktflla.n cigm Verlllen 10, lfl,‘fZ, 1 ,lfn ol-

mlerinden yararlanarak xi - x1+1 arasin-

Aralik 8.2 U , ' y L ,Xl x 1,
daki herhangi bir x i¢in bir F(x) aradegeri

B)Kiiciikbas hayvan

Varsayimlarda da belirtildigi {lizere bolge-
de insanlar yalnizca koyun otlatmaktadir.
Koyunlar tiikettikleri kuru maddenin (kg)
ortalama 3-4 misli su icerler ancak bu su
tilkketimi koyunun yasi, cinsiyeti, hamilelik
durumu gibi bir¢ok etkene bagli oldugun-
dan net bir tliketimden bahsetmek dogru
degildir yine de cesitli kaynaklardan elde
edilebilecek bilgilere normal bir koyunun

ortalama 4 litre su i¢tigini sOyleyebiliriz (3).

bulmaktir.

6-KFL



/ b

\

/ hacim meaden a)Coziim kodlari(Algoritma semast)

— bilylikken )
\ yil <yl sayisi
interpolasyonla hacimden ylzey alamina git
Son Hacim=6nceki hacim+P -E *ylzey alan-KT .
gin=giin+1 Onceki Hacim - Onceki Hacim=max_hacim
&nceki hacim=son hacim ©Onceki HAcim=max_hacim
interpolasyonla hacimden yiizey alanina git
Son Hacim=&nceki hacim+P -E *ylizey alan-K1 _
glin=giin+1 Onceki Hacim - - - Onceki Hacim=max_hacim
ETEE T BT T=ETT FEET ©Onceki HAcim>max_hacim
interpolasyonla hacimden yizey alamina git
Son Hacim=0nceki hacim+P -E *ylzey alan-K1 ) _
gun=gan+1 Onceki Hacim - - - Onceki Hacim=max_hacim
s e o= R Onceki HAcim=max_hacim

interpolasyonla hacimden yizey alamina git
Onceki Hacim=max_hacim

gin 60 ile 91
arasinda iken

YAGMUR=0 Son Hacim=06nceki hacim+P -E *ylzey alan-K1
gun=gun+1
onceki hacim=son hacim

YAGMUR=y_V; gun 91 ile 121

arasinda iken Onceki Hacim

o

interpolasyonla hacimden yuzey alamina git
Son Hacim=0ncekl hacim+P -E *ylzey alan-K1 ) _
gin=giin+1 Onceki Hacim Onceki Hacim=max_hacim
&nceki hacim=son hacim ©Onceki HAcim=max_hacim
interpolasyonla hacimden yuzey alamina git
Son Hacim=8nceki hacim+P -E *y(zey alan-K1 _
gin=giin+1 Onceki Hacim Onceki Hacim=max_hacim
onceki hacim=son hacim Onceki HAcim=>max_hacim

interpolasyonla hacimden yuzey alanina git
Son Hacim=onceki hacim+P -E *ylzey alan-Kr ) _
giin=giin+1 [ Onceki Hacim Onceki Hacim=max_hacim
snceki hacim=son hacim ©Onceki HAcim=max_hacim

interpolasyonla hacimden yiizey alanina git
Son Hacim=onceki paimjh-F' -E "ylizey alan-Kt — Onceki Hacim — - Onceki Hacim=max_hacim
gun=gun+1 Onceki HAcim=>max_hacim
onceki hacim=son hacim

Onceki HAcim>max_hacim

_ DERINLIK
ISARETLEMES]
BULUNUYOR MU?,

gun 121 ile 152
arasinda iken

gin 152 ile 182
arasinda iken

koyun tiketimi=koyun
sayisi*4

gun 182 ile 213
arasinda iken

gin 213 ile 244
arasinda iken

interpolasyonla hacimden yizey alamina git /
gun 244 ile 274 Son Hacim=0nceki hacim+P -E *ylzey alan-KT ~ o -
= E = —> Onceki Hacim = Onceki Hacim=max_hacim
arasinda iken gun=gun+1 - Gneeki HAcime=max_hacim -

6nceki hacim=son hacim

interpolasyonla hacimden yuzey alanina git
FLNAZET=ITEE BT T2 2R (e A8 Onceki Hacim Onceki Hacim=max_hacim
gin=gin+1 ©Onceki HAcim=max_hacim -
6nceki hacim=son hacim
Onceki Hacim
©Onceki HAcim=max_hacim

interpolasyonla hacimden yizey alanina git
Son Hacim=6nceki hacim+P -E *ylizey alan-KT _
gin=giin+1 M Onceki Hacim - - . Onceki Hacim=max_hacim
onceki hacim=son hacim ©Onceki HAcim>max_hacim

JULILELIE

interpolasyonia hacimden ylzey alamina git
gun 305 ile 336 Son Hacim=0nceki hacim+P -E *ylzey alan-Kr = . P .
arasinda iken giin=giin+1 —> Onceki Hacim=max_hacim

6nceki hacim=son hacim




B)Sonuclar

b)Sadece yagmur olmadiginda:

Kodlar dogrultusunda belirli sonuglar elde Bu sartlar altinda etkenler 200 tane koyun ve

edilir. Bu sonuglar asagida 6zetlenmistir:

a)Yagmur ve koyunlar olmadiginda
Bu sartlar altinda tek etken buharlagmadir.
1-Bozok goleti i¢in
< o | I ¢
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help El
EEDIEIEED:

«10% hacim degisimi

e
16x2 b
¥ 1.671e+05 | A\

\

HACIM
-

2 \ | x 272
i ~| Y0269 |

0 50 100 150 200 250 300
GUN

Gr Clﬁk( 5.1 ) Bozok géleti sadece buharlasma ile hacim
degisimi.

Grafik(5.1)'de goriildiigii gibi 272 giinde
kurumaktadir.

2-Kiire i¢in

4\ Figure 1 - [m] X

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help
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Gr Clﬁk( 5.2 ) Derinlik isaretlemesi bulunmayan goletlerde
sadece buharlagma ile hacim degigimi.

Grafik(5.2)'de goriildiigii gibi 1y1l 172 giin-
de kurumaktadir.

buharlagmadir.

1-Bozok Géleti igin
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Gr aﬁk ( 5.3 ) Bozok géleti buharlasma ve koyunlarla hacim
degisimi.

Grafik(5.3)'de gortildiigii gibi 258 giinde ku-
rumaktadir.

2-Kiire igin

4. Figure 1 - [m] X
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help ¥
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Gr aﬁk( 5.4 ) Derinlik isaretlemesi bulunmayan goletlerde
buharlasma ve koyunlarla hacim degigimi.

Grafik(5.4)'de goruldigii gibi 1yil 171 giinde
kurumaktadir.



c¢)Normal hava kosullar1 ve 200 kiigiikbas

hayvan varken

1-Bozok Goleti igin

2-Kiire i¢in

© Cul view  sEIL 10U LESKLOP

7y 3[ X 457 X 1150 imi
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Gr aﬁk( 5.5 ) Bozok géleti normal sartlarda hacim degigimi.
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Gr aﬁk( 5. 6) Derinlik isaretlemesi bulunmayan goletlerde
normal sartlarda hacim degigimi.

Grafik(5.5) ve Grafik(5.6)’da goriildiigii iizere belirli bir noktaya kadar goliin hacmi stirekli
azalsa da yiizey alandaki azalmaya bagl olarak bir noktadan sonra yagmur buharlasma ve

koyunlara baskin gelecegi i¢in periyodik bir yol izlese de goliimiiz kurumamaktadir.

C)Sonucun degerlendirilmesi

Her ne kadar giinlimiizde bilingsiz
kullanilsa da insanlar i¢in hayati 6nem tasi-
yan gdletlerin insan etkisi olmadan kuruma-
digin gdzlemledik. Ornegin Bozok Goleti
Baklanda diisiiniildiiglinde 66358 koyun
oldugunda goletin 4 y1l 275 giinde kurudu-
gu gozlemlenmektedir. (Grafik(5.7))
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Graﬁk(5 7) Bozok goleti hacim degisimleri.

Grafikten de anlasildig1 gibi insan-
larin bilingsiz ve asir1 kullanimlar1 dogal
kaynaklarin yok olmasinin en biiyiik sebe-
bidir.

Derinlik isaretlemesi uygulamast
oldugunda insan kullanimlarinin ne kadar
olmasi gerektigi daha net hesaplanabilmek-
tedir. Derinlik isaretlemesi bulunmadiginda
yapilan planlamalarin gercekten uzak oldu-

gu asagidaki grafikten de anlagilmaktadir.

(Grafik(5.8))
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Graﬁk(5 8) Derinlik isaretlemesi bulunan ve bulunmayan

goletlerin hacim degisiminin kiyaslamasi



Uygun kopyalanabilir metin
icin:
6-EKLER

A)MATLAB kodlar:

%ilk hacim +yadmur-buharlasma-koyun
$ARTIK YILLARI YOK SAYDIK
$OCAK AYINDA BASLATTIGIMIZI VARSAYDIK
%$tasma olldudunda gdlin hacmine eklenmemistir
$hacimi 1 yapan deder koyun sayisi 66358
clear;
clc;
n=input ('Kac kez caligssin: ");
for k=0:1:n-1
YAGIS=input ('Bolgede Yagmur Olsun mu: E/H\n','s'");
if YAGIS=='E"
YAGMUR O=[88.0 69.6 65.1 53.5 43.3 29.8 17.2 11.4 15.°
61.5 82.5];
elseif YAGIS=='H'
YAGMUR O=[0 O O O O 0O O O 0O O O 01;
else
fprintf ('Hatal: giris yaptiniz litfen gecerli karakter kullaniniz

(€]
w
w
(0}
N

)An'")
end
BUHARLASMA O=[0.3 0 3.5 95.4 143.2 189.5 23]
8.21;
YUZEY ALAN D=0;
K Cc=[0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.71;
Derinlik i=input('Derinlik isaretlemesi bulunuyor mu: E/H\n','s' );
if Derinlik i=='H'
Yaricap=input ('Yaricapi girin:");
KFL3=fopen('veri3.txt','w');
KFL4=fopen('verid . txt','w"');
for H=0:0.01:Yaricap
YUZEY ALAN=(pi)*(2*Yaricap*H) ;
HACIM=(1/3)* (pi) *H*H* (3*Yaricap-H) ;
fprintf (KFL3, 'S ' ,HACIM) ;
fprintf (KFL4,'%f ',YUZEY ALAN) ;
end
SIZE KALMIS3=fopen('veri3.txt',6'rc');
SIZE KALMIS4=fopen('verid.txt', 'r');
[HACIM, sayi]l=fscanf (SIZE KALMIS3,'%f',inf);
[YUZEY ALAN,sayi]l=fscanf (SIZE KALMIS4,'sf',inf);
else
HACIM=[O0O 21.5 160.5 545.5 1317 2619 4502.5 7070.5 10456 14708.5
19898.5 26132.5 33540 42241 52338 63884.5 76911.5 91490.5 107698 125608
145395.5 16710371
YUZEY ALAN=[O0 43 235 534 1010 1594 2173 2963 3808 4697 5683 6785
8030 9372 10822 12271 13783 15375 17040 18780 20795 226207
end
HACIM D=max (HACIM) ;
YIL=0;
AY=0;
GUN=1 ;
YAGMUR=YAGMUR_O*max(YUZEY_ALAN);
KOYUN_ KULLANILAN=4;
KOYUN_ SAYISI=input ('Koyun Sayisini Giriniz: ');
KOYUNiTUKETIMI=KOYUN78AYISI*KOYUNiKULLANILAN/lOA3;
YIL SAYISI=input('Kac Yil f¢cin Calisilsin:');
i=1;
KFL=fopen('veri.txt','w');
KFLl=fopen('veri2.txt','w');
fprintf (KFL,'sf ',HACIM D); % 'Sf' yapmayl unutma
while HACIM D>1 && YIL SAYISI-I1>=YIL
while HACIM D>1 && GUN<=31 SOCAK
YUZEY ALAN D=interpl (HACIM,YUZEY ALAN, [HACIM D], 'pchip');

Xe)

201.7 139.4 83.0 34.5




HACIM D=(HACIM D)+ (YAGMUR(1)/1043)-
(BUHARLASMA O(1)/1043)* (K C(1)*YUZEY ALAN D)-KOYUN TUKETIMI;
GUN=GUN+1 ;
if HACIM D>max (HACIM)
HACIM D=max (HACIM) ;
end
fprintf (KFL1,'sf ',1);
fprintf (KFL, '5f ',HACIM D); % '%f' yapmayili unutma
if HACIM D<=l
fprintf ("AY: OCAK ")
fprintf (' TOPLAM GUN: %d',GUN)
fprintf ('YIL: 2d',YIL)
%else klasore yaz
end
i=i+1;
end
while HACIM D>1 && 31<GUN && GUN<=60 S$SUBAT
YUZEY ALAN D=interpl (HACIM,YUZEY ALAN,[HACIM D], 'pchip');
HACIM_D=HACIM_D+YAGMUR(2)/10‘3—
BUHARLASMA 0O(2)/10A3*%K C(2)*YUZEY ALAN D-KOYUN TUKETIMI ;
GUN=GUN+1 ;
if HACIM D>max (HACIM)
HACIM D=max (HACIM) ;
end
fprintf (KFL1,'5f ',1);
fprintf (KFL, '%f ',HACIM D); % '%f' yapmayi unutma
if HACIM D<=1
fprintf ("AY: SUBAT ')
fprintf (' TOPLAM GUN: %d',GUN)
fporintf ('YIL: 2d',YIL)
selse klasore yaz
end
i=i+1;
end
while HACIM D>1 && 0O<GUN && GUN<=91 S%MART
YUZEY ALAN D=interpl (HACIM,YUZEY ALAN, [HACIM D], 'pchip');
HACIM_D=HACIM_D+YAGMUR(3)/lOAE—
BUHARLASMA_O(S)/10‘3*K_C(3)*YUZEY_ALAN_D—KOYUN_TUKETIMI;
GUN=GUN+1 ;
if HACIM D>max (HACIM)
HACIM D=max (HACIM) ;
end
fprintf (KFL1, ' ',1i);
fprintf (KFL, '5f ',HACIM D); % '%f' yapmayl unutma
if HACIM D<=l
fporintf ('AY: MART ")
fprintf (' TOPLAM GUN: %d',GUN)
fprintf ('YIL: %d',YIL)
%else klasOre yaz
end
i =i+1;
end
while HACIM D>1 && 91<GUN && GUN<=121 SNISAN
YUZEY ALAN D=interpl (HACIM,YUZEY ALAN, [HACIM D], 'pchip');
HACIM_D=HACIM_D+YAGMUR(4)/lOAB—
BUHARLASMA_O(4)/10‘3*K_C(4)*YUZEY_ALAN_D—KOYUN_TUKETIMI;
GUN=GUN+1 ;
if HACIM D>max (HACIM)
HACIM D=max (HACIM) ;
end
fprintf(KFL1,'5f ',1i);




fprintf (KFL, '5f ',HACIM D); % '3f' yapmayi unutma
if HACIM D<=I
fprintf ('AY: NISAN ')
fprintf (' TOPLAM GUN: %d',GUN)
fprintf ('YIL: 2d',YIL)
%else klasore yaz
end
i=i+1;
end
while HACIM_D)l && 121<GUN && GUN<L=152 SMAYIS
YUZEY ALAN D=interpl (HACIM,YUZEY ALAN, [HACIM D], 'pchip');
HACIM D=HACIM D+YAGMUR(5)/1043-
BUHARLASMA_O(5)/10‘3*K_C(5)*YUZEY_ALAN_D—KOYUN_TUKETIMI;
GUN=GUN+1 ;
if HACIM D>max (HACIM)
HACIM D=max (HACIM) ;
end
fprintf (KFL1,"'sf ',1i);
fprintf (KFL,'sf ',HACIM D); % '%f' yapmayl unutma
if HACIM D<=I
fprintf ("AY: MAYIS ')
fprintf (' TOPLAM GUN: %d',GUN)
fprintf ('YIL: 2d',YIL)
%else klasore yaz
end
i=i+1;
end
while HACIM_D)l && 152<GUN && GUN<=182 SHAZIRAN
YUZEY ALAN D=interpl (HACIM,YUZEY ALAN, [HACIM D], 'pchip');
HACIM_D=HACIM_D+YAGMUR(6)/LOAB—
BUHARLASMA_O(6)/10‘3*K_C(6)*YUZEY_ALAN_D—KOYUN_TUKETIMI;
GUN=GUN+1 ;
if HACIM D>max (HACIM)
HACIM D=max (HACIM) ;
end
fprintf (KFL1,"'Sf ',1i);
fprintf (KFL, '5f ',HACIM D); % '3f' yapmayl unutma
if HACIM D<=l
fprintf ('AY: HAZIRAN ')
fprintf (' TOPLAM GUN: %d',GUN)
fprintf ('YIL: 2d',YIL)
%else klasore yaz
end
i=i+1;
end
while HACIM D>1 && 152<GUN && GUN<=213 S3$TEMMUZ
YUZEY ALAN D=interpl (HACIM,YUZEY ALAN, [HACIM D], 'pchip');
HACIM_D=HACIM_D+YAGMUR(7)/LOAB—
BUHARLASMA O(7)/10A3%K_C(7)*YUZEY ALAN D-KOYUN TUKETIMI;
GUN=GUN+1 ;
if HACIM D>max (HACIM)
HACIM D=max (HACIM) ;
end
fprintf (KFL1,'Sf ',1i);
fprintf (KFL, '5f ',HACIM D); % '3f' yapmayl unutma
if HACIM D<=l
fprintf ("AY: TEMMUZ ')
fprintf (' TOPLAM GUN: %
fprintf ('YIL: 2d',YIL)
%else klasore yaz
end

d',GUN)




i=i+1;
end
while HACIM D>1 && 213<GUN && GUN<=243 SAGUSTOS
YUZEY ALAN D=interpl (HACIM,YUZEY ALAN, [HACIM D], 'pchip');
HACIM D=HACIM D+YAGMUR(8)/1043-
BUHARLASMA_O(8)/lOA3*K_C(8)*YUZEY_ALAN_D—KOYUN_TUKETIMI;
GUN=GUN+1 ;
if HACIM D>max (HACIM)
HACIM D=max (HACIM) ;
end
fprintf (KFL1,"'sf ',1i);
fprintf (KFL,'5f ',HACIM D); % '3f' yapmayl unutma
if HACIM D<=l
fprintf ('AY: AGUSTOS ')
fprintf (' TOPLAM GUN: %d',GUN)
fprintf ('YIL: 2d',YIL)
%else klasore yaz
end
i=i+1;
end
while HACIM D>1 && 243<GUN && GUN<=274 SEYLUL
YUZEY ALAN D=interpl (HACIM,YUZEY ALAN, [HACIM D], 'pchip');
HACIM_D=HACIM_D+YAGMUR(9)/LOAB—
BUHARLASMA 0O (9)/10A3%K_C(9)*YUZEY ALAN D-KOYUN TUKETIMI;
GUN=GUN+1 ;
if HACIM D>max (HACIM)
HACIM D=max (HACIM) ;
end
fprintf (KFL1,'Sf ',1i);
fprintf (KFL, '5f ',HACIM D); % '3f' yapmayl unutma
if HACIM D<=l
fprintf ('AY: EYLUL ")
fprintf (' TOPLAM GUN: %d',GUN)
fprintf ('YIL: 2d',YIL)
%else klasore yaz
end
i=i+1;
end
while HACIM D>1 && 274<GUN && GUN<=304 SEKIM
YUZEY ALAN D=interpl (HACIM,YUZEY ALAN,[HACIM D], 'pchip');
HACIM_D=HACIM_D+YAGMUR(IC)/;OAB-
BUHARLASMA O(10)/10A3%K C(10)*YUZEY ALAN D-KOYUN TUKETIMI;
GUN=GUN+1 ;
if HACIM D>max (HACIM)
HACIM D=max (HACIM) ;
end
fprintf (KFL1,"'Sf ',1i);
fprintf (KFL,'5f ',HACIM D); % '3f' yapmayl unutma
if HACIM D<=l
fprintf ('AY: EKIM ")
fprintf (' TOPLAM GUN: %d',GUN)
fprintf ('YIL: 2d',YIL)
%else klasore yaz
end
i=i+1;
end
while HACIM D>1 && 304<GUN && GUN<=335 SKASIM
YUZEY ALAN D=interpl (HACIM,YUZEY ALAN, [HACIM D], 'pchip');
HACIM_D=HACIM_D+YAGMUR(ll)/10‘3—
BUHARLASMA_O(11)/10‘3*K_C(Ll)*YUZEY_ALAN_D—KOYUN_TUKETIMI;
GUN=GUN+1 ;




if HACIM D>max (HACIM)
HACIM D=max (HACIM) ;
end
fprintf (KFL1,'%f ',1);
fprintf (KFL,'%f ',HACIM D); % '%f' yapmayl unutma
if HACIM D<=!
fprintf ('AY: KASIM ")
fprintf ('TOPLAM GUN: %d',GUN)
fprintf ('YIL: %d',YIL)
selse klasdre yaz
end
i=i+1;
end
while HACIM D>! && 335<GUN && GUN<K=365 %ARALIK
YUZEY ALAN D=interpl (HACIM,YUZEY ALAN, [HACIM D], 'pchip');
HACIM_D=HACIM_D+YAGMUR(12)/lOA"-
BUHARLASMA_O(IZ)/1OA3*K_C(12)*YUZEY_ALAN_D-KOYUN_TUKETIMI;
GUN=GUN+1 ;
if HACIM D>max (HACIM)
HACIM D=max (HACIM) ;
end
fprintf (KFL1,'%f ',1);
fprintf (KFL,'%f ',HACIM D); % '$f' yapmayl unutma
if HACIM D<=l
fprintf ('AY: ARALIK ')
fprintf ('TOPLAM GUN: %d',GUN)
fprintf ('YIL: %d',YIL)
%else klasdre yaz
end
i=i+1;
end
YIL=YIL+1;
GUN=1;
end
GUN_TOPLAM=i;
fclose (KFL) ;
fprintf (KFL1,"'3f ',1);
fclose (KFL1) ;
%GRAFIK
SIZE KALMIS=fopen('veri.txt','r'");
[HACIM D OKUNAN,sayi]=fscanf (SIZE KALMIS,'3f',inf);
fclose (SIZE KALMIS); %dosyayi kapat
SIZE_KALMIS2=fopen ('veri2.txt','r');
[GUN OKUNAN,sayi]=fscanf (SIZE KALMIS2,'3f',inf);
fclose(SIZE KALMIS2); %dosyayi kapat
plot (GUN_OKUNAN,HACIM D OKUNAN)
title(' Hacim degisimi')
xlabel ('GUN")
ylabel ("HACIM")
grid on
hold on
end
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