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YAPAY SULAMA GOLETLERININ SURDURULEBILIRLIGINI ARTTIRMADA
MATEMATIKSEL MODELLEME YAKLASIMININ UYGULANMASI

OZET

Diinyamizdaki hizli teknolojik gelismeler zamanla ekolojiyi olumsuz yonde etkilemektedir.
Insan hayatinin temel taslarini olusturan su, hava ve toprak her gecen giin dogal 6zelliklerini
kaybetmektedir. Bu projedeki ana amacimiz iilkemizde ¢ok yaygin olmayan hayvan sulama
goletlerinin su kontroliinii kolaylastirmaya yonelik; goletin geometrik yapisini, ¢evre ve iklim
ozelliklerini, buharlasma ve yagis verilerini, géleti kullanan hayvanlarin su ihtiyacini dikkate

alarak golet su biitgesini hesaplayan bir matematiksel model olusturmaktir.

Ik olarak arastirma ve analizlerimiz sonucu model gdletimiz icin en uygun geometrik seklin
eliptik paraboloid olduguna karar verdik. Bu seklin hacmini hesaplayabilmek i¢in dik kesitler
yontemini (volume by cross sections) kullandik. Hacim formiiliinii modelledikten sonra derinlik
isaretlemesi i¢in 6lgeklendirme yaptik ve 6l¢eklendirmemizin olusturdugu her katman igin birer
formiil yazdik. Boylece derinlik isaretlemesi olan bir golette herhangi derinlik kademesindeki

su hacmini hesaplayabilecek formiilii olusturabildik.

Derinlik isaretlemesi olmayan goletler i¢inse buharlagsma, yagis ve hayvan su tiiketimine bagh
olusturdugumuz formiiller ve algoritma ile goletin aylik biit¢esini ve ne zaman kuruyacagini

hesapladik.

MGM’den aldigimiz, Denizli ilinin Baklan bolgesine ait buharlasma ve yagis verilerini analiz
ederek yillara gore aylik normallestirilmis ortalama verilerini elde ettik. Bu sayede kiigiikbas
hayvanlarin su ihtiyacini da dikkate alarak genel su biitcesi formiiliinii olusturduk. C diliyle
yazdigimiz programa formiillerimizi aktardik, herhangi bir gélet i¢in 6lciileri ve hayvan sayisi
girilerek goletteki su biitgesinin hesaplanmasini sagladik. Boylece IMMC 2020 Tiirkiye Eleme

Sinavi Problemleri’nin hepsine matematiksel bir ¢6ziim ve islevsel bir algoritma gelistirdik.
GIRI

Giliniimiizde artan diinya niifusu ve giderek azalan temiz su kaynaklari nedeniyle mevcut su
kaynaklarinin etkin ve siirdiiriilebilir yonetimi biiyiik 6nem tasimaktadir (Sanli ve Dogan 2015).
Su kaynaklarimin istenilen zaman, mekan, kalite ve miktarda teminine yonelik olarak yasanilan
sikintilar konuya iligskin diinya ¢apinda siirdiiriilebilir yonetim, ilke ve kararlarinin alinmasini

zorunlu hale getirmistir (Davraz ve Balin 2015). Hayvan sulama goletlerinin iilkemizde yaygin

olmamasina karsin iilkemizin kurak bolgelerinde kullaniminin yayginlastirilmasinin su



yonetimine katkisi olacagini diisiiniiyoruz. Biz de bu problemlere 6zgiin ¢oztiimler ararken
iilkemizdeki hayvan sulama goletlerinin daha etkin kullanimini dolayisiyla su yonetimini ve

diinyanin dogal dengesine katki saglamay1 amagladik.
YONTEM

Problemlerin ¢oziimiine baglamadan once goletin sekline karar vermek amaciyla
arastirma yaptik. Yapay hayvan sulama goletlerinin Tirkiye’de ¢ok yaygin bulunmadigini
ogrendik ve yurt disindaki goletler hakkinda bilgi toplamaya basladik. “Dew Pond” ad1 verilen
sulama goletlerinin, ¢alismamiza en uygun oOzelliklere sahip olduguna karar verdik.
Buldugumuz golet ¢izimlerini ve fotograflarini “Desmos” dinamik geometri aracini kullanarak
grafik ortamina aktardik ve siirgiiler yardimiyla goletin geometrik seklinin denklemiyle ilgili
fikir sahibi olduk.
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Sekil 1: Goletlerin yapist Sekil 2: Dew Pond
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Sekil 3: Goletin temsili denkleminin Desmos ile olusturulmasi
Olusturdugumuz temsili denklemi ve asamalarini bu linkte bulabilirsiniz.

https://www.desmos.com/calculator/rm8fghe7kc

Grafik ortaminda inceledigimiz sekillerin eliptik paraboloid olduguna karar verdik ve

problemlerimizi bu temelde ¢6zmeye basladik.

Problem 1: “Derinlik isaretlemesi bulunan ve bulunmayan bu goéletlerdeki suyun hacmini

hesaplamak i¢in bir matematiksel model gelistiriniz.”
Problem 1 i¢in Coziim Yaklasim:

Hacim hesaplarinda “Dik kesitler ile hacim hesabi (volume by cross Sections)” yontemini

kullandik.

i.  Golet Yiizeyinin Elips Olma Durumu:

Golet aynasi en genis yeri 2a, en dar yeri 2b olan elips alinsin. Bu durumda elips denklemi;


https://www.desmos.com/calculator/rm8fghe7kc

Havuzun derinligine h denirse havuzu temsil eden eliptik paraboloid;
_ x2 y2
z=h(G+5-1)

olur. Bu havuzun (0 <t < h) olmak tizere t birim derinlikteki kesiti igin z yerine (—t)

yazilirsa;

XLy _ gt

—+,z=1— bulunur.

u? = a? (1 — £) doniisiimii yapilirsa ;
h
t

2 — b2 1 __)

v ( h

x? y? .. o

St 5= 1 elipsi elde edilir.

Bu elipsin alan1
A=mnuv=ma.b. (1 — £) bulunur.
h

Bu kesit alaninin t ye gore integralini alirsak;

2h 2

Veu = foh ab (1 - %) dt = mab (t - ﬁ)z _ mabh

elde edilir.

ii.  Golet Yiizeyinin Dairesel Olma Durumu:

Golet yiizeyi dairesel ise, paraboloidi, parabolii y ekseni etrafinda dondiirerek edebiliriz.

Yiizey yarigapi r, en derin noktasinin derinligi h olsun. Bu durumda x eksenini -r ver,

y eksenini de -h noktasinda kesen parabol

y=h G)Z —h olacaktir.



Bu paraboliin, 4. bolgede koordinat eksenleriyle sinirladigi bolgeyiy ekseni etrafinda
dondiiriiriirsek aradigimiz sekli elde ederiz.

—h <y < 0 olmak tzere |y| birim derinlikteki dik kesiti alalim. Bu kesit dairenin yarigapi x, alani da
nx? olacaktir. Parabol denkleminden x? 'yi cekersek kesit alani y cinsinden;

2
Kesit Alani = ny+hr

olur. Buradan integral alinirsa;

Ayrica “i.” de elde edilen

mabh
Vou = 2

formiiliinde gélet aynasi dairesel olmasi durumu ig¢in

a=>b=r alinrsa;

2
nr<h

V.., =

su 2

elde edilir.

Derinlik isaretlemesi goletin kullanim ihtiyacina gore derinliginin, en genis ve en dar
yerlerinin boliimlere ayrilarak 6l¢eklendirilmesiyle olusur. Biz burada her hayvan sulama
goletine uyacak bir formiil aracigimiz i¢in ii¢ degiskeni de “k” reel sayisi ile 6lgeklendirdik.
Bu sayede herhangi bir goletin derinlik isaretlemeleri uygun bir sekilde olusturulup hacim
hesaplanabilir.
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Sekil 4: Derinlik isaretlemeleri



Bu yontemimiz su sekilde agiklanabilir:

V; : Derinlik isaretlemesinin en derinde kalan kisminin hacmi olmak tizere;

Te% nabh
V. = kil _
1 2 2k3
_2a2b2n
V — k- k k — 2°mabh
2 2 2k3
v, = Tk, (3)3 (1<p<k)
P 3 k p=

iv. Derinlik isaretlemesi olmayan goletler i¢in buharlasma, yagis ve hayvan su tiikketimine bagli
Problem 2 ve maddelerinde olusturdugumuz formiiller ile goéletin aylik biitgesini ve ne zaman
kuruyacagint hesaplayabiliriz. Ayrica “Bulgular” boliimiinde 10 ve 11. maddede yer verdigimiz

program da hesaplama yapmaktadir.

Problem 2: Denizli iline bagli Baklan bolgesinde bulunan ve tam dolu olan bir goletin, bolgeye
hi¢ yagmur yagmadig1 varsayilirsa, tamamen kurumasi ne kadar stirer?

Problem 2 i¢in Céziim Yaklasim:

I.  Problem metninde verilen, MGM tarafindan hazirlanan “2015 yili buharlagsma
degerlendirme raporu” incelenmis ve Baklan boélgesinin Denizli’nin kuzeyinde yer

aldig1 dikkate alinarak Tablo 1 hazirlanmistir.

Aylar Acqk yiizey | 2015 Toplam Acik | Acik Yiizey
buharlasma Yiizey Buharlasma | Buharlasmanin
normalleri ~ (1981- Normalleri ile
2010) karsilastirilmasi

(Fark)

Mayis 126-150 mm 151-175 mm 0-25 mm

Haziran 176-200 mm 151-175 mm -25- 0 mm

Temmuz 201-240 mm 201-240 mm -25—-0mm

Agustos 201-240 mm 201-240 mm -25—-0mm

Eyliil 126-150 mm 176-200 mm 0-25 mm

Ekim 51-75 mm 76-100 mm -25-0mm

Tablo 1: Aylara gore uzun yillar ve 2015 yili agik ylizey buharlagmalari




Tablo 1’deki verileri dogru sekilde yorumlamak i¢in MGM AR-GE ile iletisime gegtik.
Projemiz igin bu verilerin verimli olmayacagini ve MGM’den ticretsiz veriler talep
edebilecegimizi 6grendik. Okul idaresi araciligiyla Denizli iline ait “son 10 yilin agik
ylizey buharlagma ve yagis verileri’ni elde ettik.

Baklan bolgesine en yakin istasyon olan Denizli istasyonuna ait agik yiizey buharlagma

verilerini Tablo 2’de gosterdik.

C} GeoGebra Classic &

Josya Dozenle GarinGm Segenekler Araglar Pencere Yardim

= dﬂ] (2} 2.____.

* Hesap Cizelgesi Gorinimii

Ak Y |EEE D~ B~
A B C D E F G H | J K
1 Mart Misan Wa s Haziran Temmuz | Afustos Evlil Ekimn Kasim Aralik
2 2010 3 1011 1645 158.9 236.8 2228 165.3 70 B18 122
3 2011 76 716 102 178.5 2506 2205 166.3 84.4 421 05
4 2012 07 108.5 1136 2038 254 2713 162.7 855 3356 22
5 2013 3 98 1 168.3 7144 2766 211086 147.3 89 6 363 16
B 2014 0 105.3 1327 158.1 234.2 2074 118.2 B9.3 338 162
7 2015 0 954 151 148.8 2156 180.3 136.7 796 56.2 28
8 2016 3 146.4 135 2305 253.9 204.5 1431 101.9 499 0
9 2017 19 96.9 134 168 256.5 180 150.3 80.2 418 1
10 2018 7 120.5 147.9 150.5 205.3 170.3 145.1 56.2 459 0
11 2019 0 912 1434 167.3 2065 2179 136.6 948 53 4 08
Tablo 2: Aylik Toplam Agik Yiizey Buharlagsmasi (mm)
Tablo 2’deki degerleri kullanarak Geogebra yardimiyla kutu grafigi olusturduk ve
Grafik 1’1 sekillendirdik.
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n Ortalama T s En kilgilk Q1 Medyan Q3 En hiwilk
i 10 262 2.6309 27732 1] 1] 244 3 76
10 103.5 18.6297 19.6374 718 454 49.5 1085 146.4
10 138.24 1846213 19.5232 102 1327 1382 181 168.3
10 179.78 281311 29.6528 1488 1489 167.65 2038 239.5
10 2346 18.3411 19.3332 205.3 2156 2354 2834 286.5
10 204.35 17.6835 18.6401 1703 1883 208 2205 2228
10 146.16 13245 13.9614 118.2 136.7 146.2 1853 166.3
10 84158 4.5986 101178 69.3 796 84.95 89.6 101.9
10 4545 9.2606 9.7615 334 36.3 44 534 61.8
| 10 373 53785 5.6694 1] 0.5 1.3 28 16.2

Grafik 1: Yillara gore aylik acik yiizey buharlagsma verileri, kutu grafikleri



Vi.

Vii.

viil.

Veriler aylik olarak degerlendirildiginde goletin ne zaman kuruyacagina dair daha net
ve dogru bilgi elde edilebilir. Bu nedenle buharlagsma ve yagis verilerini aylik olarak
degerlendirmeyi tercih ettik ve su yonetiminin ¢ok Onemli oldugu bu ¢agda
hesaplamalarimizi bu dogrultuda gergeklestirdik. Ortaya koydugumuz grafik ve
formiillerle yillik hesap da rahatlikla yapilabilir.

Her ay i¢in 10’ar datadan ortalamadan o daha uzak olan verilerin hatali veri olma
olasilig1 yiiksek oldugundan bu veriler analize dahil edilmemistir (o : Standart sapma)
Analize dahil edilmeyen veriler;

Mart (2011, 2018), Nisan (2011), May1s (2011, 2013), Haziran (2013, 2015, 2016),
Temmuz (2012, 2017), Agustos (2017-2018), Eyliil (2013, 2016), Ekim (2013,2016),
Kasim (2010,2012,2014), Aralik (2010,2014)

olmak iizere 21 tanedir ve toplam veri kismindan elenmistir. Yeni veri kiimesi 79
veriden olusmaktadir. Hesaplanip Tablo 3’te gosterilen ortalamalarin Tablo 1 ile

uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Buharlasma 6l¢iimleri A tipi buharlagsma havuzlarindan yapilmaktadir. Bu verileri su
yiizeyinde hesaplayabilmek icin DSI tim Tiirkiye’de 0.7 tava (kap) katsayisini
kullanmaktadir.

Normallestirilmis Buharlasma Verisi (mm) = Buharlasma Verisi (mm) x 0.7

Madde v. ve vi. dogrultusunda Tablo 3’ olusturduk.

Mart MHizan Mayis Haziran | Temmuz | Adustos | Evldl Ekim kKasim | Aralik
Ortalamalar 1.45 1 107.04 | 139.01 170.73 22944 211.65 144,91 8379 4651 1.1
Mormallegtirilmig Ortalamalar 1.02 493 97.31 119.51 160.61 14816 101.44 | 58E6A| 3256 0.78

Tablo 3: Aylik Normallestirilmis Buharlagma Verileri (mm)

h: Goletin derinligi (cm) ;
d; : i'inci aydaki buharlagma verisi (cm) , (d,,d, = 0) olmak iizere ;
h—Yr,d;<0; (1<n<12)

saglayan ilk n. ay géletin kuruyacagi ay1 verecektir.




Problem 2-A: Baklan bolgesinde bulunan bir ¢iftlikte 200 kiiciikbag (koyun) hayvan
bulundugunu varsayalim, bolge hi¢ yagmur almiyorsa ¢iftlikte bulunan goletin tamamen

kurumasi ne kadar siirer?
Problem 2-A i¢in Céziim Yaklasim:

Genel kabul olarak kiigiikbas hayvanlarin giinliik ortalama su ihtiyaci1 15L olarak belirlenmistir.

Bu durumda 200 kiigiikbas hayvanin aylik su ihtiyac1 9 - 107 ¢m3 tiir.

bh .. : L
Vey = ”az goletteki toplam su biitcesini (cm?)
Va, = %M” n ay1 belirtmek iizere aylara gore buharlasan su hacmini (cm3) ,

k=9 - 107 kiiciikbas hayvanlarin aylik toplam su ihtiyacin1 gdstermektedir( cm3) .

Viatan = Veu — Vdn —k

_ mab(h—-dy,)
Vkalan_ 2 —k

formiilini elde ettik. Daha sonra ¢oziimiimiiziin algoritmasini yazarken buharlagsmaya
dayal1 yiikseklik azalmasiyla orantili a ve b degerlerinin de azalacagini ancak bu degerlerin
elimizde somut bir gdlet olmadan hesaplanmasinin ayr1 bir ¢aligmanin konusu oldugunu

fark ettik.

DSi’nin buharlagma verilerini kullanarak gélet su biitgesini hesaplama yéntemiyle yeni bir
formiile ulastik. Normallestirilmis buharlagma verileriyle golet yiizeyinin alanini ¢arparak

buharlagma ile azalan su miktarini hesapladik.

nabh

Viatan = "5 — mabd, —k = mab (5 - dy, ) -k

Problem 2-C: Baklan bolgesindeki ¢iftlikteki bir géletin 200 kii¢iikbas hayvan ve
normal hava kosullar ile kag y1l i¢ginde kurumasi beklenir ya da tamamen kurur mu?

Problem 2-C i¢in Coziim Yaklasimi:

I.  Problem 2-A denklemine yagis verilerinin dogru sekilde eklenmesi yeterlidir.
MGM’den alinan Baklan/18295 istasyonu yagis verileri olan toplam 49 datadan



ortalamadan ¢ daha uzak olan verilerin hatali veri olma olasilig1 yiiksek oldugundan
bu veriler analize dahil edilmemistir (o : Standart sapma) Analize dahil edilmeyen
veriler tabloda bos sekilde goriinmektedir ve toplam veri kismindan elenmistir ve yeni

veri kiimesi 39 veriden olusmaktadir.

NOLT Ay Ceak Subat hart MHisan Mayis Haziran Temmuz | Adustos | Evlil Ekim Kasim | Aralik
2016 844 14.4 472 18.6 718 6.6 26 341 28 47.8 237
2017 8386 27 522 576 A1 372 .2 3.6 44.5 416
2018 534 434 47 4 14491 36 0 415 406
2019 778 236 454 1808 513 01 34 18| 182 1159
Ortalama {mm} 76.05| 1393 49.77 41.53 60.07 122.4 513 09| 2557 1537 | 37.78 60.4

Tablo 4: Baklan Aylik Yagis Ortalamalar1 (mm)

ii.  hy, :nayi belirtmek {izere aya gore yagis miktarin1 (mm),

V,,,: 0 ay1 belirtmek lizere aya gore yagisla eklenen su hacmini gostermektedir. Bu durumda,
__mabhy,,
Yn T 2

formiiliinii elde ettik. Ancak problem 2-A’da yaptigimiz sekilde DSI’nin kullandig1 yontemle

formiiliimiizi giincelledik.
Golet aynasi olan elipsin alan1 = wab
Yagisla eklenen suyun hacmi = Elipsin alan1 (cm?) x Aylik yagis miktar1 (cm)

|4

= mab hyn

Son durumda kalan su biit¢esi formiili;

Viatan = mab (5 — dy,) —k + mabh,, = mab (3 —dy, +hy, ) -k
olur.
BULGULAR

1. Goletlerin gergek fotograflarini kullanarak DESMOS isimli dinamik geometri araci ile
goletin bir modelini ve temsili denklemini olusturduk. Boylece galisabilecegimiz en uygun

geometrik seklin “eliptik paraboloid” olduguna karar verdik.

10



2. Dikey kesitler ile hacim hesab1 yontemiyle golet aynasinin elips ve daire seklinde oldugu

farkli formiiller elde ettik. Golet aynasi elips seklinde olan géletin su biitgesi:

h t t2\"  nabn
Veu = [, nab(l—ﬁ)dt—nab(t—ﬁ)o ==
Yukaridaki formiilde a = b = r alinca golet aynasinin dairesel olma durumunun
formiiliine ulasmis olduk.

2
nr<h
Vou =
2

3. Derinlik isaretlemesi olan bir goletin, isaretlemelerin ayirdigi kesitlerinin hacmi igin
formiiller olusturduk. Boylece su seviyesi hangi isarette olduguna gore su biitgesi kolaylikla
hesaplanabilir.

Vp: Derinlik isaretlemesinin p. kisminin hacmi olmak iizere;

v, = 2. (E)3 (1<p<k)

4. Derinlik isaretlemesi olmayan goletlerde buharlasma, yagis ve hayvan su tiiketimine bagl
olusturdugumuz formiiller ve algoritma ile goletin aylik biit¢esini ve ne zaman kuruyacagini
hesapladik.

5. Problem 2’nin ¢6ziimii icin MGM’nin verilerini inceledik, MGM AR-GE birimi ile
goriisiip, kendilerinden resmi kanalla aldigimiz giincel ve saglikli verileri analiz edip aylara
gdre buharlasma miktarlarim tespit ettik. Bu verileri DSI’nin yayimladig1 makalelerden elde
ettigimiz bilgilerle asagidaki formiilii kullanarak normallestirdik.

Normallestirilmis Buharlagma Verisi (mm) = Buharlasma Verisi (mm) x 0.7

6. Yiiksekligi h olan géletin yer alt1 sular1 ve yagmur sular1 géz ardi edildiginde buharlagsmaya

bagli olarak ne zaman kuruyacagini veren algoritma akis semasini olusturduk.

7. Problem 2-A’nin ¢6ziimii igin kiigiik bas hayvanlarin ortalama giinliik su tiikketiminin 15L
oldugunu bir makaleden 6grendik. Kalan su biitgesi formiiliinii ¢ikarirken buharlagsma
miktart ve 200 kii¢iikbas hayvanin tiikettigi su miktarini dikkate alarak asagidaki formiile

ulastik.
Viatan = Vou — Vdn —k
Viatan = "5+ = mabdy, = mab (5 — d,,)

11



8. Buharlagma ve hayvanlarin tiikettigi su miktarin1 dikkate alarak goletin ne zaman

kuruyacagini veren bir algoritma akis semasi tasarladik.

9. Problem 2-C’nin ¢oziimii igcin MGM’den aldigimiz giincel verileri analiz ederek aylara
gore yagis ortalamasini hesapladik. Madde 5°teki formiile yagis verilerini de ilave ederek

asagidaki formiile ulastik.

Vialan = 7ab (g —d, + hyn) —k

12



10. Buharlagma, hayvanlarin tiikettigi su miktar1 ve yagis ortalamalarini géz 6niinde

bulundurarak bir algoritma akis semasi hazirladik.

1. Bazla
2. Buharlagmwa (d[]) we vafig (¥[]) dizilerini olugtur.
3. Kullanicidan hangi ayda oldufuom al. (m)
4. Kullanicidan bu ay igin derinlik dederini al. (h)
3. EKullanicidan bu ay igin gélet aynasinin en genig yerini al. (a)
. EKullanicidan bu ay igin gilet aynasinin en dar yerini al. (b)
7. Fullanicidan kigikbag hayvan sayizina al. (k)
g. 3Sayaci (i) sifirla.
9, ¥ zifirdan bliyik oldufi sirece tekrarlar
a. BuharlagmaToplam (dn), ¥af13Toplam (yn)] dederlerini sifarla.
b, [1k aydan bulurmlan aya kadar tekrarla;
i. BuharlagmaToplam dederine siradaki ayain deferini ekle.
ii. ¥afi1gToplaw dederine siradaki ayin dederini ekle.
c. W= (3.14 *a *hbh * ((kW2)1- dn + vn) - k hesapla.
d. Eger ay degeri (m) 12 ise (zon ay ise)
i. Ay deferini (m) 0 (sifir) vap.
e, Defilae
i. Ay deferini (m) 1 arttir.
f. 3ayacl (i) bir arttir.
10. Ekrana sayacli (i) va=zdir.

ll. Bitic

11. Yazdigimiz bu algoritma akis semasini bilgisayar olimpiyatlari 6grencisi olan takim
arkadagimiz C dilinde kodladi. Fakat algoritmamiz farkl: dillerde de kodlanmaya

uygundur, istenilen dile ¢evrilebilir.



#include <stdio.h>
int main () {

float d[1]={0, 0, 0.102, 7.493, 9.731, 1.1951,
1.014, 5.865, 3.256, 0.078};

float yI[]={7.605, 1.393, 4.977, 4.153, 6.007,
2.557, 1.537, 3.778, 6.04};

int m, a, b, i=0, 7j;
float h, pi=3.14, dn, yn, k, v;

printf ("Hangi aydayiz? (0-Ocak,1l-Subat,2-Mart,
Aralik)");

scanf ("%d", &m) ;
printf ("Bu ay icin derinlik degeri nedir?");

scanf ("%£f", &h) ;

16.061, 14.816,

1.224, 0.513, 0.09,

,10-Kasim, 11-

printf ("Bu ay icin golet aynasinin en genis yerini girin?");

scanf ("%d", &a) ;

printf ("Bu ay icin golet aynasinin en dar yerini girin?");

scanf ("%d", &b) ;

printf ("Kucukbas hayvan sayisini girin?"); scanf ("%d", &k);

do
{
dn=0; yn=0;
for (3=0;j<=m; j++)
{
dn+=d[]j];
ynt+=y[J];
}
v=((float) (pi*a*b)* ((h/2)-dn+yn)) -k;

if (m==11)
m=0;
else
m++;
i++;

}while (v>0) ;

printf ("%$d ay sonra golet kurur...",i);




SONUC VE ONERILER

Tiirkiye yar1 kurak bir bolgede yer almaktadir ve ortalama yagis miktar1 643 mm ile diinya
ortalamasinin oldukga altindadir. Ulkemiz, kisi basina diisen kullanilabilir su miktar1 acisindan
su sikintis1 ¢eken llkelerden biri olarak goze ¢arpmaktadir. Bu calismada {ilkemiz ve diinya
adina risklerin farkinda olup, sadece verilen problemleri ¢6zmeyip konuyu sosyal sorumluluk
projesi olarak da sahiplendik. Hayvan sulama goéletlerinin su biitgelerini hesaplayan ¢ok yonlii

bir ¢alisma ortaya koyduk.

Bu tarz projelerin artmasi, sadece goletler ile degil; iilkemiz ve diinyadaki diger su kaynaklari

ile de ¢alisilmasi, boylece insanlarda ortak bir biling yaratilmasi gerektigini diistiniiyoruz.

TESEKKUR

Bu calismanin her adiminda yogun arastirmalar yaptik. Bildigimizi diisiindiigiimiiz
matematiksel kavramlart yeniden sorguladik ve derinlemesine 6grendik. Matematiksel
Modelleme ile Bilim ve Sanat Merkezi’nde 2 yildir ¢alisiyoruz ve proje siirecinin bize ¢ok sey
kattigin1 diisiiniiyoruz. Bize bu firsati tantyan IMMC Tiirkiye Temsilciligi’ne ve bize her alanda

rehber olan danismanimiz Tugba Coskun’a tesekkiirlerimizi sunariz...
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